Tepelna cerpadla vzduch-voda
Podlahove topeni/ chlazeni
Dvojboiler a vytapéci dvojboiler
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Podlahové topeni REVEL s moznosti chlazeni

modernl a cenove dostupne reseni pro Va5| tepelnou pohodu

P P

Udrzeni celoro¢ni komfortni teploty
v interiéru pomoci podlahového tep-
lovodniho systému je dnes jiz béZznou
zalezZitosti. Toto feSeni umoznuje do-
sahnout pfijemné vysledné teploty
v zimnich i letnich mésicich. V nasich
zemépisnych Sitkach sice neni tropic-
kych dn( pfilis mnoho, ale se zménou
globdlniho klimatu stéle pfibyvaiji.
Rovnéz hrozba prehfati zateplenych
objektl vnitinimi zdroji je vice nez ak-
tudlni. Zvlasté odlehcené podkrovni
prostory oslunéné stieSnimi okny jsou
k netinosné vysoké vnitini teploté na-
chylné. Teplotu prostoru zvysuji i rizna elektrickd zafizeni
jako vypocetni technika, susi¢ky pradla, mycky nddobi, varné
desky a konvice, televizory, boilery, sauny a v neposledni fadé
i krby. Mélokdo si téZ uvédomuje, Zze pfitomnost 5 osob vnasi
do prostoru tepelnou zatéz témér 1kW.

krytiny

Podlahovy systém, ktery chladi

V ptipadé podlahového chlazeni se jednd o séalavy systém,
kdy zaporna radiace ovliviiuje zna¢né plochy interiéru vcet-
né stropu, stén i ndbytku. Tento zpUsob ochlazovani, ktery je
z hlediska zdravi zcela bezpecny, zasadné prispiva ke komfor-
tu a teplotni pohodé lidi. Celkova za¥ici plocha je u takového-
to systému znacnd, a proto ¢lovék v mistnosti nevnima jen
teplotu vzduchu, ale tzv. vyslednou teplotu.

Jak systém regulovat

Podlahovy systém jak v rezimu topeni, tak v rezimu chlazeni,
ma vysokou samoregulacni schopnost. Celkovy vykon byva
vyzarovan na malém rozdilu teplot mezi povrchem podlahy
a vzduchem v mistnosti (obvykle do 6°C) a v pfipadé zmé-
ny teploty vzduchu o 2°C, vykon systému poklesne o 30 %,
aniz bychom cokoli udélali. Samoziejmé je mozné osadit
na jednotlivé smycky termopohony fizené pokojovymi ter-
mostaty (nejc¢astéji bezdratovymi), ale jak je vyse uvedeno,
jejich uplatnéni byva nejcastéji v prostoru s krbem ¢i s nebez-
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+ Minimalni naklady na udrzbu
+ Energeticky usporné reseni
+ Zdravotni bezpec¢nost

+ Absence proudiciho vzduchu

+ Chlazenii topeni v jednom

+ Spolecné investic¢ni naklady

+ Vhodné pro rizné podlahové

pecnym proslunénim, a dale s vytapé-
nim c¢asové fizenym. Pokud jsou insta-
lovdny v mistnostech s uvazovanym
podlahovym chlazenim, je nezbytné
nezapomenout na zménu logiky ter-
mostatd v [été a zimé.

+ Tepelna stabilita prostoru

Technické podminky

Z Mollierova i-x diagramu pro vlh-
ky vzduch je patrné, Ze temperované
konstrukce, kam spada i podlahové
chlazeni, se nedaji vyuzivat v mistech
s dlouhodobym prekra¢ovanim relativ-
ni vihkosti vzduchu 60%. Rovnéz je nutné regulovat povrcho-
vou teplotu trubky (PE-X) na meznich 16°C. Pod touto hranici
totiz dochazi ke kondenzaci vodnich par a v delsim ¢asovém
horizontu by mohlo dojit k poskozeni dievénych krytin na
podlahovych plochach. Z tohoto dlvodu neni podlahové
chlazeni vhodné ani pro suchy systém ulozeny do dievovlak-
nitych desek, kde je zna¢né riziko nevratného botnani tohoto
materidlu.

Klimatizace prostoru chlazenymi podlahami za predpokla-
du povrchové teploty krytiny 20°C (tedy nikoli ledové podla-
hy) je vykonové omezena na cca 40W/m? a podle praktickych
zkusenosti nedokaze snizit teplotu vzduchu v interiéru o vice
jak 4°C. Diky posunu ve vysledné teploté jsou ovérené poci-
ty uzivateld vice nez komfortni a tento systém Ize doporucit
k Sirokému vyuziti. Jako jedna z moznych variant zdrojovani
se nabizi spojeni podlahového topeni/chlazeni s tepelnym
¢erpadlem vzduch-voda konstruovanym pro dlouhodobou
reverzaci chodu od firmy REVEL (LWRc-8kW a MASTER Plus
s pétiletou zarukou). Zafizeni LWRc-8kW je sice regulovano
i v rezimu chlazeni podle vstupni teploty vody, ale v intervalu
20 minut je zéroven testovana vystupni teplota vody a porov-
navana s mezni hodnotou. Pokud tato teplota poklesne pod
zminény limit (napf. vlivem snizeného pratoku od filtru), za-
fizeni prestane pracovat, hlasi chybu a je pozadovan restart.
Zatizeni MASTER Plus je v rezimu chlazeni fizeno podle vy-
stupni teploty vody.



Princip tepelného cerpadla je pomérné stary a relativné
jednoduchy, vysokd cena téchto zafizeni viak branila jejich Sir-
$imu uplatnéni. Masového komer¢niho vyuziti se podafrilo
dosahnout nabidkou monoblokové varianty, zkratit tak
dobu navratnosti investice pod 3 roky a zaroven se dostat
provozné a investicné pod zemni plyn. Jak je obsazeno v na-
zvu, dochazi v tepelném Cerpadle k precerpavani tepelné ener-
gie zjednoho prostoru do druhého za uziti latek s velmi nizkym
bodem varu. Tedy z jednoho prosttedi energii odebirdme a do
druhého ji pfesouvame. Nedochazi zde k preméné energie,
ktera by musela byt horsinez 1:1, ale k transportu energie s vel-
mi vyhodnym pomérem cca 3:1. Jinymi slovy, dodame-li TkWh
elektrické energie pro presun tepelnym ¢&erpadlem, ziskame
v podobé tepla 3 (COP=3) i vice kWh. Pro¢ fikame vice? Protoze
tento pomér zalezi na rozdilu teplot mezi sektorem ochlazova-
nym a prostorem ohfivanym. Je tedy vyhodné dodavat energii
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Tepelné cerpadlo
Funkce

Sezonni energeticka ucinnost vytapéni / % / SCOP

Maximalni vykon topeni/chlazeni kw
Napajeni kompresoru a elektrokotle (jisténi) Vv
Ptikon kompresoru kw
Provozni proud/max.rozbéhovy A
Kompresor typ
Chladici médium typ
Mnozstvi chladiva kg
Vstup a vystup vody G
Hlu¢nost dB (A)
Ptikon ventilatoru W
Pfikon elektrokotle kw
Efektivni pracovni teplota °C
Max. vystupni teplota °C
Rozmeéry (délka/hloubka/vyska) mm
Hmotnost kg
Vykon pii A+7/W+35°C MAX kw
COP 7/35 EN 14511 -
Vykon pii A+2/W+35°C kw
COP 2/35 EN 14511 -
Vykon pfi A-7°C/W+35°C kw
COP-7/35 EN 14511 -
Vykon pii A-15°C/W+35°C kw

COP-15/35 EN 14511 -

do interiéru prostfednictvim celoplo$ného nizkoteplotniho
systému — nejcastéji podlahového (mokrého nebo suchého),
kde je stfedni teplota média kolem 30°C nebo i niZsi.

Na druhé strané ochlazovany sektor — zde vnéjsi prostredi
- mUZe nabyvat nejriznéjsich teplotnich hodnot. V zimé se
tedy jednd o urcitou loterii, ale dlouhodoba stifedni teplota
vzduchu béhem topné sezény (cca 240 dn(/rok) je pro nad-
morskou vysku 300 m asi +5°C. Z uvedeného vyplyva i vysoka
efektivita uziti tepelnych cerpadel vzduch-voda pro pripravu
sanitni teplé vody pfi teploté exteriéru nad 15°C. Pro béznou
rodinu jsou pak denni naklady pod 10,-K¢ a investice do so-
larniho zafizeni jsou tim bezpfedmétné. Obdobnd situace
je u bytovych dom, kdy instalované TC zajistuje predehiev
vody v centralnim zasobniku. Pokud TC pracuje nepfetrzité,

jeho navratnost se pohybuje v fadu mésicu.

STROJIRENSKY
ZKUSEBNI USTAV, s. p.

Patfime mezi prestiZni zkusebny
European Heat Pump Association
www.ehpa.org

European Quality Label
for Heat Pumps

LWRc-8kW
topeni / chlazeni
A++/151%/ 3,84

OSVEDCENI O ZKOUSCE
TEST CERTIFICATE

0:39.00467.13

MASTER Plus
topeni / chlazeni
A+++/188% /4,77

8,4/6,2 13,6/11,8
2 x 230 (3F16A/C) 400 (3F16A/C)
1,95 az 2,05 @ 2,66
9,5+13,6/29 (softstart) 8/19
rotacni rotacni
R410A R290
2,3 1,4
1“ex 1" ex
51/46/3m 38/3m
120 90-120
3 -
-20 az +43 -25 az +45
61 75
1030/370/750 1106/450/835
107 90
8,4 13,6 (90 Hz)
4,18 511
6,90 12,2
3,49 4,67
5,35 9,9
2,74 3,1
4,72 8,2
2,35 2,5



Monoblokova tlacna reverzibilni tepelna
cerpadla vzduch-voda s vestavénym
bivalentnim zdrojem LWRc-8kW

Nami doddvana tepelna ¢erpadla LWRc-8kW dosahuiji vel-
mi slusnych parametr( spadajicich do tridy “A++" - tedy i do
dotacnich program( ,Nova zelena usporam” nebo do tzv.
.Kotlikovych dotaci”. Konstrukéné jsou provedena jako trva-
le reverzibilni s moznosti vyuziti funkce chlazeni do podlah
nebo fan-coill v letnich mésicich.

Na trhu ojedinélé tla¢né provedeni (ventilator fouka do te-
pelného cerpadla) vlivem teplejsiho vzduchu (jesté pred zchla-
zenim) minimalizuje tepelné ztraty uvnitf zafizeni, a navic tyto
vraci ke zpétnému vyuziti pfimo na vyparnik. Tla¢né feseni s vy-
fukem pres lamelovy vyparnik spolu se specialné konstruovanou
Ctyflistou vrtuli ma pfiznivy akusticky dopad a umoZriuje osaze-
ni tepelného Cerpadla v tésné blizkosti prekazek. LWRc-8kW jsou
vybavena moznosti snizeni otacek ventildtoru v noc¢nich hodi-
nach. Zatizeni jsou rovnéz dodavana s vestavénym soft-startem,
ajsou tudiz vhodna i pro mista s pretizenou elektrickou siti.

A.Ventilatorem od stény MATER Plus 3-13kW
« doporucena vzdalenost od stény 250 mm

REVEL jde ponékud netradi¢ni cestou ,vymazleného jedin-
ce’, tedy konstrukéné autorsky navrzeného jediného zafizeni,
které je fadu let systematicky ¢isténo od potencidlnich poruch.
Tim drzi REVEL poruchovost LWRc-8kW dlouhodobé pod 2%.

Monoblokova reverzibilni tepelna cerpadla
REVEL MASTER Plus 3-13kW

Nové je do nabidky firmy zafazeno tepelné cerpadlo
s invertorem na pfirodnim chladivu R290 s vykonovym
rozsahem od 3 do 13 kW. Toto zafizeni s ozna¢enim REVEL
MASTER Plus je vybaveno vyssi tfidou ovladani i zobrazeni
parametr(i v¢etné pfistupu pres WiFi. Opét se jednd o mo-
noblokové zafizeni s jednim ventilatorem, ale bez vestavé-
ného bivalentniho zdroje a bez moznosti pfimého napajeni
externiho zdroje (nelze pouzit USP-1K viz dale). Vykonové
omezeni nabidky firmy zde neni nedostatkem, nybrz zdmé-
rem, ktery umoziuje uziti levnéjsiho kompresoru (rotacni
typ) bez nutnosti instalace drahé a energeticky ztratové
akumula¢ni nadoby (rota¢ni typ umoznuje Castéjsi start bez
protitlaku v rozbéhu).

B. Ventilatorem ke sténé s ochranou LWRc-8kW
» minimalni vzdalenost od terénu 150 mm




Systémova deska Grey Floor Plus
-ma o 15 % vétsi tepelny odpor

149 K&/ m*+ DPH

Firma REVEL je jedinym tuzemskym vyrobcem plastového
potrubi na bazi sitovaného polyetylenu (PE-X), tedy materidlu
urceného pro pfimé zaliti do betonu. Firma REVEL je rovnéz schop-
na pres sit partnerd cely systém na kli¢ pro Vas dodat.

Pro vétsi objekty se osazuje vice tepelnych ¢erpadel REVEL
do kaskad, coz je z hlediska motohodin vyhodné. Dvé tepelna
Cerpadla se fidi uzitim drobného posunu teplotniho nastave-
ni na jednotlivych regulatorech. Od tfech tepelnych cerpadel
LWRc-8kW vyse se uziva kaskddova regulace jako u plynové
kotelny s vice kotli, ale s 15 minutovym ¢asovym prokluzem
z dlivodu odmrazovani jednotlivych zafizeni, a tedy ucelné-
ho stfidani. Regulace MASTER Plus umoznuje nadfazenost
a podfizenost ostatnich regulaci dalSich zafizeni v kaskadé.

Existuji desetitisice starsich rodinnych domu vytdpénych
pevnymi palivy, které obyvaji seniofi. Zvysujici se vék s sebou
nese i pfirozeny Ubytek sil a i z tohoto ddvodu investory za-
jima, jak by si mohli zajisténi tepla pro svij dim co nejvice

ulehdit. Zaroveni samoziejmé pozaduji, aby topeni nebylo
pfilis nakladné oproti plvodnimu zpUsobu vytapéni. Nabid-
ka instalace tepelného cerpadla od firmy REVEL mize byt
hledanym fesenim.

Jaky pFinos miiZete od instalace tepelného
cerpadla vzduch-voda ocekavat?

« preklenuti 50 az 100 % topného obdobi provozné
Uspornym bezobsluznym zdrojem tepla

+ snizeni spotfeby el. energie (pro stavajici el. zdroje)

+ snizeni mnozstvi paliva a odpopelriovani (pro pevna
paliva)

+ prechod celého domu na nizsi elektrickou sazbu D57

« moznost levnéjsi pfipravy teplé vody (pfi zapojeni
predehtevu)

Co zvysuje efekt instalace tepelného cerpadla?
+ tepelnd ztrata objektu — ¢im mensi, tim [épe

+ vyména oken za nové (neni podminkou)

. zatepleni obvodovych konstrukci (neni podminkou)

- velikost radiatord — ¢im vétsi, tim lépe

+ podlahové vytapéni (neni podminkou)

Technické podminky instalace
instalace nékteré USP sady (podminka zvySené 5leté zaruky)

+ regulace tepelného cerpadla podle teploty vratné vody
(regulace podle pokojového termostatu jen pro okamzité
odstaveni TC z provozu z dGvodu prehrati prostoru)

+ napusténi ethanolu do soustavy v mnozstvi 5 az 10 %
objemu (jen pro uzavienou soustavu) nedoporucujeme
instalaci oddélovaciho vyméniku se 100% nemrznouci
smési ani vlozku akumulatoru

+ zarizeni |ze rovnéz vybavit designovym hlinikovym
ramem s prolamovanym tahokovem, zaroven jako ochra-
nu vyparniku.

Graf hodinostupnu (Praha) pro 365 dnu

POCET HODIN

VENKOVNI TEPLOTA (°C) 5



Priprava sanitni teplé vody

Ohfev sanitni teplé vody ve spojeni s tepelnym cerpadlem
je optimalné dvoustupriovy - tedy pfedehfev v jednom pa-
sivnim boileru, a dohfev - jiz ¢isté elektricky - v druhém boile-
ru (ptipadné v lokalnich pratokovych dohfivacich). Lze uzit
dvojboiler DZD-REVEL 2x160I s Usporou prostoru i tepelnych
ztrat, ktery stoji na podlaze a nepotfebuje zavésnou kon-
strukci (moznost vlozeni i do Satni skiiné). V pfipadé snizené
vysky prostoru, Ize ho i rozdélit na dvé &asti stojici vedle sebe.

V chladném obdobi roku je pak pfedehfev pfi tomto zapo-
jeni vyuzivan k ucelu zvyseni celkové kapacity zasobniku sa-
nitni teplé vody, déle za ucelem zvyseni akumulace otopné-
ho systému, protoze trubkovy vyménik funguje obousmérné,
a kzvétsenifinancnich Uspor. Je nutné si uvédomit, Ze skutec-
na teplota vody pfi spotifebé koupanim nebo sprchovanim se
pohybuje v relaci do 38°C a predehrev je blizko této hranice
(nebo ji i prekracuje).

Pfedehfev sanitni teplé vody ma vyznam i s vypnutym te-
pelnym cerpadlem (nebo i s jinym zdrojem) za pfedpokladu
chodu usporného obéhového cerpadla otopné soustavy ce-
lorocné. Prostor je tak i mirné klimatizovan. U studni¢ni vody
je efekt jesté vyrazné vétsi.
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Dvojboiler pldorysné nepresahuje bézny boiler, projde
dvefmi 60 cm a jeho pfipojeni na rozvody se realizuje flexo-
hadicemi. Z toho plyne, Ze i ndhrada vyslouzilého boileru za
novy dvojboiler neni technicky naro¢na.

Nabidka firmy je rozsitena o tzv. vytapéci dvojboiler, kte-
ry obsahuje oproti klasickému dvojboileru jesté elektrickou
patronu pro pfipojeni FV elektrarny. Tento vyrobek muize na-
hradit rovnéz bivalentni elektrokotel.

REVEL MASTER Plus je vybaven moznosti pfipravy sanitni
vody ze 100%, protoze umi ovlddat nékolik servopohont
v rliznych rezimech, ale jak bylo popsano vyse, tento zplsob
je ekonomicky pouze pro pasivni domy.

Typ: Dvojboiler DZD-REVEL 2x 160| D
Objem ohftivace: 1601 + 160l

Maximalni provozni tlak v ohfivaci: 0,6 Mpa
Maximalni teplota vody v ohtivaci: 90 °C

Plocha vyméniku: 1,44 m?

Maximalni tlak ve vyméniku: 1 MPa

Maximalni teplota vody ve vyméniku: 110 °C
Vykon topné jednotky: 2,2 kW

Elektrické kryti: IP24

Napéti: 230V/50Hz

27 950 K¢
+DPH




Doporucené schéma zapojeni
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USP SADY USP-2K (6kW) / USP-3K (OKW) otr2

Po zkusenostech z minulych let vime, Ze nej¢astéjsimi poru-
chami tepelnych ¢erpadel jsou:

a) nedostatecny pratok vody, zavzdusnéni, pficpany filtr necistot
b) vstup pfilis vysoké teploty do zafizeni z jinych zdroja,

¢) cyklovani pritoku nevhodnym zapojenim dalsich ¢erpadel,
d) selhani expanse nebo pokles tlaku v systému,

e) selhani el. jisténi tepelného Cerpadla.

USP sady, zajistuji bezchybné, bezpecné a jednodu-
ché pripojeni tepelnych ¢erpadel na libovolnou stavajici
otopnou soustavu.

Sady jsou nabizeny v rldznych variantach, a to jednodil-
nych/dvoudilnych, s elektrokotlem/bez néj, stranové uni-
verzdlni (prenastavitelné pfimo na stavbé viz obr. 2) nebo
fixni (pravé i levé, viz obr. 1). Diky silnému obéhovému
Cerpadlu (8m v.sl. / 4m?3) se da instalace realizovat i v libovol-
ném misté otopné soustavy. USP-1E je variantou pro pfipoje-
ni tepelného cerpadla s dalsim externim zdrojem (viz obr. 4).

Varianty s elektrickymi pratokovymi kotli zaroven nahrazuji
bivalentni ¢i zalohovy zdroj. Elektrokotel 3kW je spolu s vesta-
vénym 3kW kotlem tepelného cerpadla zdrojovan i ovladan
z tepelného cerpadla LWRc-8kW. Elektrokotle 6kW nebo 9kW
jsou napajeny a jistény z jiného jisti¢e a ovladany z reguldtoru

USP‘1 K (3kW) obr. 1

na USP po tfetindch vykonu, pficemz obéhové Cer-
padlo je zdrojovano z obou stran pro pfipad selha-
ni el. jisténi tepelného cerpadla (POZOR!).

Sestavy jsou déle vybaveny mechanickym pri-
tokomérem, gravitacni zpétnou klapkou, magne-
tickym jednoduse ¢istitelnym filtrem, uzavéry pro
snadnou vyménu obéhového cerpadla, ochran-
nym trojcestnym ventilem pro vstup max. 55°C
teplé vody do TC, tlakoteplomérem, automatic-
kymi odvzdusnovaci, TOP-BALLem pro sefizeni
zkratu nebo predehfevu boileru, ¢tyfmi kulovymi
uzavéry 1% expansi 12 dm? (mozno zvétsit) s po-
jistnym ventilem, zatkami pro pfipojeni dalsich
okruh(l a vypoustécim ventilem.

Zarizeni USP je i feSenim aktualni snizené
nabidky kvalifikovanych instalatérii na trhu
a zvyseni produktivity prace montazni skupiny.

Nova nabidka firmy REVEL pro zafizeni MAS-
TER Plus - 13kW hydrobox HB-9 kompletné na-
hrazuje USP sady.
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pfipojeni z vystupu tepelného Eerpadla
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vstup do topného
systému
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ANODA Mognost pfipajen cirkulace
H r DZD-REVEL 2x160 L/3kW (6kW) D
- r’ / TV(G 34" ex)| Objem ohfivage: 160+160 L
‘_05 HER ! z Maximalni provozni tlak v ohfivaci: 0,6 MPa
. G12'in ’ o MaximalIni teplota vody v ohfivaéi: 90 °C
R— G1"ex  Vstup dowméni (UT) ° Plocha vméniku: 1,44 m? Vykon: 12kW/5°C AT
Maximalni tlak ve vyméniku: 1 Mpa
Maximalni teplota vody ve vyméniku: 100 °C
———— Vykon topné jednotky horni: 2,2kwW/230V
S — ’ Vykon topné jednotky dolni: 3kW/230V nebo 6kW/400V
= G1'ex Vystupzvméniku (UT) ° Elektrické kryti: IP 24
at. = ZG1R2'in ° Nap&th
apéti: 230V/50Hz pro 3kW, nebo 400V/50Hz pro 6kW
sV 160 dm3 [@%ﬂ
'y = |_ SV (G 3/4"ex) i_ SV (G 3/4"ex)
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TEPELNA CERPADLA =) |

LWRc-8kW topeni + chlazeni + 3kW elektrokotel SVT 4804 89 800,- + DPH
NP nosné provky - antikorové konzole véetné silentblokd (cena paru) 2 950,- + DPH
OoM ochranna a designova mfiz z tahokovu 7 900,- + DPH
MASTER Plus 3-13kW  topeni + chlazeni  SVT 34971 invertor R290 + WiFi 119 800,- + DPH

OCHRANNA JEDNOTKA k tepelnému ¢erpadlu (podminka zvy$ené 5leté zaruky tepelnych cerpadel)

USP-1E bez elektrokotle (jednodilné) 21945,- + DPH
USP-1K s elektrokotlem 3kW (jednodilné) 27 445,- + DPH
USP-2K s elektrokotlem 6kW (dvoudilné) 37 345,-+ DPH
USP-3K s elektrokotlem 9kW (dvoudilné) 38 445,- + DPH
HYDROBOX s elektrokotlem 9kw 39900,- + DPH

DVOJBOILER

DZD-REVEL

pro pfedehfev TV; objem 2x 160 | 27 950,- + DPH

DZD-REVEL-V

pro predehiev TV; objem 2x 160 | - 6kW (uréeno pro FV) 39750,- + DPH

tASY PEX

Easy Pex s.r.o. - vyhradni distributor vyrobk( znacky REVEL
Dubno 127 (Evropska ul.) CZ 261 01 Pfibram, Po-Pa 7:00 - 15:30
tel.: +420 318 635 209

fax: +420 318 629 975 A

e-mail: info@easypex.eu 5
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